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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 i 21 ust. 4 ustawy z 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U.
z 2003 r. nr 207, poz. 2016 z péin.zm.) oswiadczam, ze: niniejszy projekt zostat sporzadzony
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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Instalacja fotowoltaiczna — opis techniczny

A.  CZESC OPISOWA

1. Opis Techniczny

1.1. Przedmioti cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest dedykowany projekt wykonawczy instalacji fotowoltaiczne;.
Opracowanie realizowane w ramach przygotowywania gminnego wniosku konkursowego do

Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Pomorskiego na lata 2014 - 2020 -
poddziatanie 10.3.1 - Wsparcie Dotacyjne.

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej umozliwiajacej prawidtowe
wykonanie instalacji oraz sporzagdzenie kosztorysu inwestorskiego.

1.2. Podstawa iz zakres opracowania

Podstawa opracowania s3:

— uzgodnienia z wiascicielem obiektu,

— dane katalogowe producentow urzadzen,

— wytyczne branzowe,

— obowiazujace normy.
Niniejsze opracowanie obejmuje czes¢ technologiczng instalacji fotowoltaicznej, sktadajacy sig
z modutéw fotowoltaicznych, falownika i pozostatych urzadzen stanowigcych catos¢ instalacji.
Wiaczenie do istniejace;j sieci elektrycznej w budynku wchodzi w zakres niniejszego opracowania.

Projekt nie obejmuje zagadnienn sposobu i trasy prowadzenia okablowania i szczegétowego
rozmieszczenia podzespotdw instalacji w budynku.

Za prawidtowg realizacje prac w powyzszym zakresie, spetniajacego m.in. wytyczne producenta
urzgdzen bedzie odpowiedzialny wykonawca instalacji, w szczegd6lnosc wiasciciel obiektu.

Zakres projektowanych prac wg obowigzujgcej Ustawy Prawo Budowlane art. 29 ust.2 pkt 16 w
zwigzku z art. 30 ustawy z 7.07.1994 Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r., poz. 1409) nie wymaga
zgtoszenia ani pozwolenia na budowe.

1.3. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 zastosowano nastepujace srodki ochrony:

- Ochrona podstawowa - izolacje przewoddéw, obudowy ochronne urzadzen i aparatéow
elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim.

Zgodnie z PN-HD 60364-7-712:2007

- Ochrona podstawowa -obudowy w |l klasie ochrony dla rozdzielnic DC

- Ochrona dodatkowa — samoczynne szybkie wytaczenie w sieci TN-S za pomocg wyltgcznikow
nadpradowych po stronie AC

- Ochrona przed dotykiem bezposrednim poprzez zastosowanie wytgcznikow roznicowo-
pradowych po stronie AC (ze wzgledu na zastosowanie beztransformatorowego falownika).
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1.4. Ochrona przeciwprzepieciowa i odgromowa
Wykonac¢ zgodnie z:

- PN-EN 61643-11:2006. Urzadzenia ograniczajace przepiecia dotgczone do sieci rozdzielczych
niskiego napiecia. Wymagania techniczne i metody badan.

- PN-HD 60364-4-442:2012. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

- PN-HD 60364-4-443:2006. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi i faczeniowymi.

- PN-HD 60364-7-712:2007. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-712:
Wytyczne dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

- PN-EN 62305. Ochrona odgromowa.
Obiekt na ktérym projektuje sie montaz instalacji fotowoltaicznej nie jest sklasyfikowany

w rozporzadzeniu ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (dz. U. 2002 nr 75 poz. 690

z poin.zm.) jako obiekt ktory jest objety obowigzkowa ochrong odgromowg, wobec czego
instalacji odgromowej nie wykonuje sie. W zwigzku z powyiszym dla zabezpieczenia przed
skutkami przepiec¢ nalezy zastosowac ograniczniki przepiec typu Il dla ochrony instalacji po stronie
DC oraz po stronie AC.

1.5. Instalacja uziemienia i potaczen wyréwnawczych

Nalezy wykonac uziemienie w postaci uziomu pionowego badZ mieszanego tak, aby rezystancja
uziemienia wynosita nie wiecej niz 10 (). Uziom potaczyc z lokalng szyng potaczen wyréwnawczych
przewodem min LgYzo 16 mm. Do szyny przytaczy¢ przewody uziemiajace:

- ogranicznikow przepie¢ —4mm?2 (Typ II) lub 16 mm2 (Typ 1)
- falownika — 4mm2

- przewodu neutralnego — 4 mm2

2. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

2.1. Sposdb wykonania instalacji

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowac na konstrukcji aluminiowej dedykowanej do tego typu
rozwigzan montowanych na dachu skosnym budynku gospodarczego.

Zaprojektowane moduty potaczy¢é ze sobg szeregowo w dwa tancuchy przedstawione na
schemacie.

Falownik zamontowac w miejscu wskazanym przez uzytkownika.
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2.2. Montaz moduiéow

Moduty zamocowaé¢ do uprzednio wykonanej konstrukcji za pomoca klem mocujgcych
o odpowiedniej wysokosci rownej grubosci ramki modutu.

System montazowy jest przeznaczony dla instalacji na dachu skosnym.

2.3. Dobbér falownika

W oparciu o parametry uzytych do projektu modutéw PV (moc, napiecie, graniczne temperatury,
ilos¢) dokonano doboru falownika sieciowego. Ponizszy schemat blokowy stanowi konfiguracje
systemu.

Instalacja na dachu

Powserzchnig modulu 1 ‘ 1

= | B
, _ B
H — o

Siec (230 V)

Powimrzchnug moduhs PY

1. 39,3 m*, <a0", V180", 7,36 kW, 23 moduty PV

Rys. 1 Schemat blokowy zaprojektowanego systemu fotowoltaicznego.

Dobrano jeden falownik.

Nastawy falownika:

Przy pierwszej konfiguracji (rozruchowej) falownika nalezy wybra¢ kraj instalacji — Polska.
Falownik zgodnie z danym producenta bedzie pracowat przy nastepujacych nastawach:
Napiecie znamionowe sieci — 230V

Napiecie maksymalne sieci (wartos¢ chwilowa) = +15% Un

Czas roztgczenia przy przekroczeniu wartos¢ maksymalnej = 0,2 sek.

Napiecie minimalne sieci (wartos¢ chwilowa) = -15% Un

Czas roztgczenia przy przekroczeniu wartosci minimalnej = 1,5 sek.

Napiecie maksymalne sieci (wartosé érednia) = +10% Un

Czas roztgczenia przy przekroczeniu dtugotrwatej wartoéci maksymalnej = 600 sek.
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Czestotliwosc znamionowa = 50 Hz

Maksymalna czestotliwosé = 51 Hz

Czas roztaczenia przy przekroczeniu czestotliwosci maksymalnej = 0,5 sek.
Minimalna czestotliwosc = 47 Hz

Czas roztgczenia przy przekroczeniu czestotliwosci minimalnej = 0,5 sek.

2.4. Licznik energii elektrycznej wytworzonej

Jako licznik energii elektrycznej wytworzonej wykorzystuje sie zintegrowany rejestrator danych
wbudowany w falowniku, ktory zawiera wbudowany modut komunikacyjny i do ktérego jest
mozliwosc przytaczenia wewnetrznej sieci ETHERNET inwestora.

2.5. Dobdr linii kablowej

Linia kablowa DC:

Dla zasilenia falownika projektuje sie budowe linii kablowej DC przewodem dedykowanym do
instalacji fotowoltaicznych. Przewdd nalezy mocowaé do konstrukcji wsporczej modutéw PV,
a nastgpnie w ciggach pionowych w rurach ochronnych lub kanatach elektroinstalacyjnych z PCV.
W przypadku przejscia modutéw fotowoltaicznych przez dach zastosowaé systemowe rozwigzania.

Linia kablowa nn;

Dla zasilenia falownika projektuje sie budowe linii kablowej (WLZ) kablem YDY(YKY)
5x4 mm?. Kabel nalezy zamontowaé¢ natynkowo w rurze ochronnej z PCV wewnatrz budynku
objetego opracowaniem

Dobdr okablowania:

Moc wyjsciowa 7 kVA

Obliczeniowy prad obcigzenia dla kabla:

L S __7000vA ..
T U, V3xa00v

Dobor pradu wktadki bezpiecznikowej:
Dobrano wktadke o In=16 A charakterystyka B

Dobdr okablowania:
]2 2 1,45 " [Z
I') = k . I-n
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Instalacja fotowoltaiczna — opis techniczny

Dla wytgcznikéw nadpradowych o charakterystyce B wspétczynnik k wynosi 1,45.

I, =145-16 = 232 A
232A< 1,451,
I,>16A4

Minimalny prad dtugotrwaty dla przewodu wynosi 16 A.

Zgodnie z norma PN-IEC 60364-5-523:2001 Tab. 52-C3 kol. B2 dobrano kabel miedziany
w izolacji PVC o przekroju zyty 4 mm? np. YDYzo 5x4 mm?.

I,=204
Sprawdzenie poprawnosci dobru kabla oraz zabezpieczen

Iy <l <1,
433A<164<204

3. SYMULACJA ROCZNEGO UZYSKU ENERGETYCZNEGO

Dokonano rocznej symulacji pracy systemu fotowoltaicznego w programie PV-sol 7.0
uwzgledniajacej warunki klimatyczne i pogodowe miejsca montazu, katy nachylenia modutéw
wzgledem stofica oraz ziemi oraz powstate zacienienia. Ponizsze zestawienie danych stanowi wynik
symulacji. Wyniki symulacji stanowi zatgcznik nr 1.
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4. ZESTAWIENIE MATERIALtOW | URZADZEN

L.p./poz.na | Wyszczegdlnienie urzadzen i materiatéow L Gk
schemacie | (parametry wedtug opisu) g B
Koszty kwalifikowane

1, Modut fotowoltaiczny monokrystaliczny 320 Wp szt. 23
2. Inwerter 7 kW szt. il
3. Systemowy zestaw montazowy kpl. 1
4, Okablowanie kpl. 1
5. Zabezpieczenia elektryczne kpl. 1
Koszty niekwalifikowane

6. -
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Instalacja fotowoltaiczna — opis techniczny

5. UWAGI

Catos¢ prac wykonac zgodnie z PB, PN, przepisami BHP i sztukg budowlana.

W przypadku zastosowania elementéw (materiatéw innych niz w projekcie wymagana jest zgoda
inwestora oraz autora projektu).

Zastosowane materiaty winny posiada¢ odpowiednie S$wiadectwa, deklaracje, certyfikaty
dopuszczajace je do uzytku oraz montazu na terenie RP.

B. ZALACZNIKI

— Zat. 1 Symulacja rocznego uzysku energetycznego
— Zat. 2 Schemat instalacji

— Zat. 3 Efekt ekologiczny

— Zat. 4 Kosztorys inwestorski
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EcoAG
Waly Piastowskie 1
80-958 Gdarnsk

Obiekt

Adres obiektu

Beneficjent

Adres

[Urzad Dgbnica Kaszubska

|Ziednoczenia 16a

|76-248 Debnica Kaszubska

[instalacja fotowoltaiczna na dachu budynku gospodarczego

|zajecza 28

[76-248 Debnica Kaszubska

obli jie Efektu ekologicznego przedsiewzieci

Moc instalalacji Fotowoltaicznej

7,360 kWp

llos¢é wyprodukowane] energii elektryczne]

6 085,7 kWh/rok

Jednostkowy uzysk

949,1 kWh/kWp

Wspétczynnik nakfadu EP 3 M
2

Wartos¢ opatowa wegla 2132 Wijg

5,92 kWh/kg
Zawartosc siarki 0,83 %"
Zawartos¢é popiotu 19,1 %
Sprawod¢ odpylania 08 %"
Sprawnost odsiarczania 95 %"

Zuzycie wegla dla uzykania wymaganego uzysku energetycznego przez elektrownie

konwencjonalng

1179,58 kg/rok

Wskainiki unosu substanciji zanieczyszczajacych powstajacych przy energetycznym spalaniu wegla kamiennego;'

Lp. Substancja J.M llos¢ llos¢ po uwzglednieniu zainstalowania urzadzenia do redukcji emisji
1|502 (dwutlenek siarki) g/Mg 13 280 664
2|NO2 {dwutlenek azatu) g/Mg 2 200 2 200
3[CO (tlenek wegla) g/Mg 45 000 45 000
4{CO2 (wdutlenek wegla) g/Mg 1850 000 1 850 000
5| Pyl zawieszony catkowity (TSP) g/Mg 19 100 382
6|B-a-P {Benzotpiren) g/Mg 14 14
llos¢ substanciji niewyemitowanej do atmosfery dzieki realizacji inwestycji
Lp. Substancja 1ML llosé
1|02 (dwutlenek siarki) /Mg 2349,73
2|NO2 (dwutlenek azotu) 7785,23
3|CO (tlenek wegla) 159 243,42
4{CO2 (dwutlenek wegla) 6546 673,79
5|Pyt zawieszony catkowity (TSP) 1 351,80
6|B-a-P (Benzocepiren) 49,54
L ie Ministra y z dnia 6.11.2008 1. w sprawie g h ystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgici budynku stanowigcej samodzielng catodé techniczno -
uiytkowq oraz sposobu sporzadzania | w2orsw Swiadectw charakterystyki energetyczne] (D2.U. ne 201/2008 r., poz. 1240).
- Krajowy Osrodek Bilansowania | Zarzgdzanie Emisjami - Wartodci apatowe (WO) | wskainiki emisji CO2 (WE) w roku 2012 do raportowania w ramach Wspalnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2015
" - Ney R., Blaschke W, Lorenz U., Gawlik L., 2004 - Wegiel kamienny jako zrodio czystej energii w Polsce
“. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego | Rady 2010/75/UE £ dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie emisji przemyslowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola)
" Krajowy Oérodek Bilansowania | Zarzadzanie Emisjami - Wskatniki 2ysaczen re spalania paliw - kotly o niminalnej mocy cieplne] do 5 MW . . = = 1
3 i o " TR ]Ilgr INZ. p(‘tV\-’L"} liﬂ.blarz
Imig i nazwisko Nr upr. Bud. Data Podpis o
Zatwierdzit mgr inz. Babiarz Pawet MAP/0049/PBE/15 04.2020 Uprawnicnia Fucowane do |"\U\.nuvv'
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Odpowiedzialny (-a):
Data oferty: 14.04.2020 Przedsigbiorstwo: ECoAG

Instalacja PV

Dane klimatyczne DEBNICA KASZUBSKA (1986 - 2005)
Moc generatora PV 7.36 kWp
Powierzchnia generatora PV 39,1m?
Liczba modutéw PV 23
Liczba falownikow 1
Instalacja na dachu

Powierzchnig modulu 1

I Siec (230V)

1Bl

1. 39,1 m?, <40, V180", 7,36 kWp, 23 moduly PV

TR vodu Py

2. monakrystaliczny, 320 W

R Falownik

3.TRW

K ; i 4 o R L e
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 7,36 kWh

Spec. uzysk roczny 6 985,74 kWh/kWp

Stosunek wydajnosci (PR) 875%

Emisja CO,, ktdrej dato sie uniknac:

Woyniki zostaly ustalone w oparciu o y model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL). Uzysk rzeczywisty instalacji solarnej moze byé inny ze wegledu
i ahanka pogod hzymnik g | mioduléw orsz fakownilka fak rwnlet Hine

PV*SOL premium 7.5 (R4)



